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Kolikanasobného zvétSeni dosahuje elektronovy rastrovaci
mikroskop?

V jakych jednotkach méfime naptiklad viry?

Co pouziva bézny svételny mikroskop?

Jakou veli¢inu pouzivdame pro ,méreni” svetla?

Jaka barva svétla ma nejmensi vinovou délku?

Jaky pramér ma virus chtipky?

Jakeé vinéni je zapottebi pro pozorovani nanosveta?

Jakeé vinéni se pouziva v elektronovém mikroskopu?

Jaké zname typy elektronovych mikroskopd?

Kde se ve vySe uvedenych pripadech pohybujici se elektrony pohybuji?
Co by se stalo, kdyby kolem zkoumaného vzorku byl vzduch?

Jaké jsou rozdily mezi TEM a SEM mikroskopy?

Cim jsou elektrony v elektronovém mikroskopu urychlovany?

Jak pozorovani napfiklad v SEM mikroskopu funguje?

Co véechno mUzeme elektronovym mikroskopem o vzorku zjistit?

Ve svételném mikroskopu je smér svételnych paprskd usmériovan
¢ockami - objektivem a okularem. Jak je usmérriovan pohyb
elektronl v elektronovém mikroskopu?

Uvazujme stejné zvétSeni jako ma elektronovy rastrovaci mikroskop.

a) Jaké rozméry v kilometrech i v metrech by mél virus chfipky,
ktery ma prdmér 100 nm?

b) Jaké délky v kilometrech by dosahlo osobni auto,
kdyby bylo dlouhé 6 metr(?

Predstavte si ¢lovéka vysokého 1,8 metru. Dokazete tuto
vysku vyjadrit v centimetrech, v milimetrech, v mikrometrech
i v nanometrech?
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1. Pristroj, kterym pozorujeme velmi malé predméty. Nékteré jeho druhy umi pozorovat okem neviditelné véci
o rozmérech v fddech nanometru.

2. Predpona pred jednotkou, ktera udava miliontiny.

3. Druh elektronového mikroskopu, ktery ,ohmatava“vzorek bod po bodu.

4. Predpona pred jednotkou, kterd znamena tisiciny.

5. Predpona pred jednotkou, ktera odpovida 0,000 000 0O1.

6. Fyzikalni jev, pfi némz se do prostoru Siti kmitavy rozruch. Prikladem je svétlo.

7. Jednotka fyzikalni veli¢iny napéti.

8. Predpona pfed jednotkou, ktera odpovida 0,000 000 000 001.

9. Zaporneé nabita Castice, jez se pouziva pro vznik ,vInéni* o velmi malé vinové délce, které se vyuziva

pro zkoumani nanosvéta.
10. Elektromagnetické vinéni o vinovych délkdch od cca 400 nm do cca 800 nm.

11. Druh elektronového mikroskopu, kterym Ize pozorovat podobné jako svetelnym mikroskopem;
proud elektronl prochazi skrz velice tenky vzorek.

12. Vzduchoprazdno.
13. Fyzikalni velic¢ina, kterd se pouziva pro popis vinéni. Jeji jednotkou je metr.
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1. Kolikanasobné zvétseni ma elektronovy rastrovaci mikroskop?
Elektronovy mikroskop zvétsuje 1 000 OOOkrdt.

2. Vjakych jednotkach mérime napfiklad viry?
Viry mérime v nanometrech.

»
3. Co pouziva bézny svételny mikroskop? KOI‘It I‘Ol ni

Bézny svetelny mikroskop pouZivd ke své funkci svétlo.

4. Jakou veli¢inu pouzivame pro ,méreni” svetla?
Pro méreni svétla pouZivdme vinovou déelku.

otazky -

Reseni

-, v -, . v -, a
5. Jaka barva svétla ma nejmensi vinovou délku?

Nejmensi vinovou délku md fialové svétlo - 400 nm.

6. Jaky prdmér ma virus chiipky?
Virus chripky md prumér 100 nm.
7. Jaké vinéni je zapottebi pro pozorovani nanosvéta?
Pro pozorovdni nanosvéta potrebujeme vinéni s co nejmensi vinovou délkou.

8. Jaké vinéni se pouziva v elektronovém mikroskopu?
V elektronovém mikroskopu se pouZzivaji urychlené elektrony, jeZ se chovaji jako vinéni, které je az 1000krdt
nahusténéjsi nez svétlo.

9. Jaké zndme typy elektronovych mikroskopd?
Existuji dva typy elektronovych mikroskopti — transmisni elektronovy mikroskop a rdadkovaci elektronovy mikroskop.

10. Kde se ve vyse uvedenych pripadech pohybujici se elektrony pohybuji?
Aby se pohybujici se elektrony nesrdzZely s molekulami vzduchu, musi byt pozorovany predmét ve vakuu.

11. Co by se stalo, kdyby kolem zkoumaného vzorku byl vzduch?
Ndsledkem srdzek elektronti s molekulami vzduchu by vznikl nejasny a nepouZitelny obrdzek.

12. Jaké jsou rozdily mezi TEM a SEM mikroskopy?
V TEM mikroskopu elektrony prochdzeji pozorovanym materidlem. \V SEM mikroskopu dopadaji elektrony na
povrch vzorku a z reakce vzorku detektory zjisti jeho rtizné viastnosti.

13. Cim jsou elektrony v elektronovém mikroskopu urychlovany?
Elektrony v elektronovém mikroskopu jsou urychlovdny vysokym napétim.

14. Jak pozorovani naptiklad v SEM mikroskopu funguje?
Elektrony, které dopadnou na vzorek, vybudi odezvu, jeZ je pomoci riznych detektorti zaznamendna.

15. Co vSéechno mulzeme elektronovym mikroskopem o vzorku zjistit?
Elektronovym mikroskopem zjistime kromé vzhledu mnoho dalsich informaci - sloZeni prvku, strukturu,
magnetismus, natoceni krystalické mrizky a mnoho dalsiho.

16. Ve svételném mikroskopu je smér svételnych paprskl usmérnovan cockami - objektivem a okularem.
Jak je usmérnovan pohyb elektronl v elektronovém mikroskopu?
Elektrony jsou usmérnovdny elektromagnetickymi ¢ockami, ddle pak skenovacimi civkami v jeho objektivu.

1. Uvazujme stejné zvétSeni jako ma elektronovy rastrovaci mikroskop.
a) Jaké rozméry v kilometrech i v metrech by mél virus chfipky,
ktery ma prdmér 100 nm?
100 nm x 1 000 000 = 100 000 000 nm = 0,1 m = 0,0001 km
Trocha g

b) Jaké délky v kilometrech by dosahlo osobni auto,
kdyby bylo dlouhé 6 metrd?
6 m x 1000 000 =6 000000 m =6 000 km

matematiky

Reseni

&
2. Predstavte si ¢loveka vysokého 1,8 metru. Dokazete tuto

vysku vyjadfit v centimetrech, v milimetrech, v mikrometrech

i v nanometrech?
1,8 m=180cm =1 800 mm =1 800 000 um = 1 800 000 000 nm

Autor metodického listu: Mgr. Jan Podpéra 6/7



Kukatko do nanosvéta :\\“EZKRB[EN& VEDAV/_ Metodicky list/Reseni

—

©®NO MR NN

10.

1.

12.
13.

. m 1@ R 0 s Kk oP
am 1 k@o
s RE)D Kk o v A ¢
O EBI Dopliiovaéka
v p ReSeni oy
e@PL N ENE ’
7v@L T
s@ 1 k o
9.E L EK TREN
wv.sv ET@o
nTR ANGOMI s N T
zv A@uuum e
3.V L N O Vo D E L K A ulice. Co se v ni

nachazi?

Pristroj, kterym pozorujeme velmi malé predmeéty. Nékteré jeho druhy umi pozorovat okem neviditelné véci
o rozmérech v Fadech nanometrd. (Mikroskop)

Pfedpona pred jednotkou, kterd udava miliontiny. (Mikro)

Druh elektronového mikroskopu, ktery ,ohmatéva“ vzorek bod po bodu. (Rddkovaci)

Pfedpona pred jednotkou, kterd znamena tisiciny. (Mili)

Pfedpona pfed jednotkou, kterd odpovida 0,000 000 001. (Nano)

Fyzikalni jev, pfi némz se do prostoru sifi kmitavy rozruch. Pfikladem je svétlo. (VInéni)

Jednotka fyzikalni veli¢iny napéti. (Volt)

Predpona pred jednotkou, kterd odpovida 0,000 000 000 001. (Piko)

Zaporné nabita ¢astice, jez se pouziva pro vznik ,vinéni“ o velmi malé vinové délce, které se vyuziva
pro zkoumani nanosvéta. (Elektron)

Elektromagnetické vinéni o vinovych délkach od cca 400 nm do cca 800 nm. (Svétlo)

Druh elektronového mikroskopu, kterym Ize pozorovat podobné jako svetelnym mikroskopem;
proud elektronl prochazi skrz velice tenky vzorek. (Transmisni)

Vzduchoprazdno. (Vakuum)
Fyzikalni veli¢ina, ktera se pouziva pro popis vinéni. Jeji jednotkou je metr. (Vinovad délka)
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