\l
<

@ s, “NEZKRESLENA VED

Metodicky
list

Urychlovac
castic

V dile o urychlovaci ¢astic jsme se
dozvédéli dalsi fakta o tom, kde

se napriklad vyuziva jaderné zareni
a jak urychlovace funguji. Pojdme
si nove ziskané vedomosti ovefrit.
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V jakych odveétvich se pouzivaji urychlovace ¢astic?
Jakeé vyuziti by mohly mit neutronové zdroje?

Kde se nachazi nejvice urychlovact v CR?

Kde se nachazi nejvetsi urychlovac na svété?

Co muze vznikat v urychlovacich?

Jak souvisi energie ¢astic s jejich hmotnosti?

Jaké castice mohou byt v urychlovacich urychleny?
Existuji dva zakladni typy urychlovacl. Které to jsou?
Jakym zpUlsobem se ¢astice urychluji?

Soucasti urychlovace byva iontovy zdroj. Co tam vznika?
Jakymi elektrickymi poli se nabité Castice urychluji?

Jak jsou nabité Castice v cyklotronu udrzovany na ,kruhové draze™
Pro¢ urychlovac potrebuje stinéni?

Jak se nazyvaji vetsi kruhové urychlovace nez cyklotrony?

Podivejte se jesté jednou na video a najdéte obvod
nejvétsiho kruhového urychlovace na sveté.

Vypocditejte jeho primeér.
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Co ma spolecného stat,
ktery vam vysel

v tajence, s timto dilem
NEZkreslené védy?

Zivogich s ulitou. Po destich Ize pomérné snadno spatfit na zahradkach a v prirodé. Spravny ndzev ma ,hlemyzd™.
Zaftizeni, které se také nachazi v ReZi u Prahy.

Zarizeni, které se pouziva k ziskavani vakua.

Typ urychlovace Castic, ktery urychluje ¢astice opakované pro ,kruhové® trajektorii.

Silové pole, které zplsobuje zakfivovani ,drahy” nabitych ¢astic v urychlovaci.

Vesmirné téleso, ve kterém se nachazi podobna hmota, kterad vznika pii pokusech v urychlovacich.

Pfi srdzkach ¢astic v urychlovacich byla ovéfena velmi tézka ¢astice, tzv. Higgsav

Lehka elektricky nabité ¢astice (zaporné), kterd se také muze urychlovat v urychlovacich.
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Léciva, ktera obsahuji radionuklidy. Vyrabéji se pomoci urychlovact ¢astic.
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1. Vjakych odveétvich se pouzivaji urychlovace ¢astic?
Urychlovace se pouzivaji v mediciné pri vyrobé radiofarmak nebo v prumyslu

(nanotechnologie). KO nt rOI n i

2. Jaké vyuziti by mohly mit neutronové zdroje?

»
Neutronoveé zdroje by se mohly vyuzit pri vyuziti a likvidaci jaderného odpadu. Ota y 4 ky »
3. Kde se nachazi nejvice urychlovacu Vv(V:R? ) BeSeni ; .
Nejvice urychlovacu v CR se nachdzi v Rezi u Prahy. Je tam Ustav _a

jaderné fyziky Akademie véd CR.

4. Kde se nachazi nejvétsi urychlovac na svété?
Nejvetsi urychlovac na svété se nachdzi ve Svycarsku v podzemni laboratori CERN.

5. Co muze vznikat v urychlovacich?
V urychlovacich mohou vznikat ¢dstice s velmi vysokou energii. Pri srdzkdch jader mohou vznikat i nove,
neznameé castice.
6. Jak souvisi energie ¢astic s jejich hmotnosti?
Energie castic (E) s jejich hmotnosti (m) souvisi podle zndmého vzorce: E = mc?
7. Jaké castice mohou byt v urychlovacich urychleny?
V urychlovacich mohou byt urychlovdny pouze elektricky nabité cdstice (elektrony, ionty).

8. Existuji dva zékladni typy urychlovacl. Které to jsou?
Urychlovace délime na linedrni a kruhové (cyklotrony).

9. Jakym zpUsobem se ¢astice urychluji?
Nabité cdstice se urychluji elektrickym polem.

10. Soucasti urychlovace byva iontovy zdroj. Co tam vznika?
V iontovém zdroji vznikd plazma.

11. Jakymi elektrickymi poli se nabité &astice urychluji?
Nabité cdstice se urychluji bud elektrostatickym polem nebo vysokofrekvencnim elektrickym polem.

12. Jak jsou nabité ¢astice v cyklotronu udrzovany na ,kruhové draze™?
Nabité ¢dstice se pohybuji po , kruhové drdze” diky magnetickému poli.

13. Proc urychlovac potiebuje stinéni?
Pri pokusech v urychlovacich se muze objevit radiace. Pred ni je tfeba chrdnit okoli.

14. Jak se nazyvaji vétsi kruhové urychlovace nez cyklotrony?
Vedle cyklotronu existuji i vétsi kruhoveé urychlovace, tzv. synchrotrony.

Podivejte se jesté jednou na video a najdéte obvod nejvétsiho
kruhového urychlovace na svété. Vypocitejte jeho prameér.
Z ulohy muzZeme udeélat zdpis:

0=27km

Trocha 03

matematiky

Wozoni ) Napiseme si vzorecek pro obvod kruhu a z ného pak vypocitdme jeho prumer.
o=mnd
d=2
27
d 3,14
d=8,6 km

Prumér cyklotronu ve Svycarsku je 8,6 km.
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Co ma spolecného stat,
ktery vam vysel

v tajence, s timto dilem
NEZkreslené védy?

.d

Zivogich s ulitou. Po destich Ize pomérné snadno spatfit na zahradkach a v prirodé. Spravny ndzev ma ,hlemyzd™.
(Snek)

Zaftizeni, které se také nachazi v ReZi u Prahy. (Urychlovac)

Zatizeni, které se pouziva k ziskavani vakua. (Vyvéva)

Typ urychlovace ¢astic, ktery urychluje ¢astice opakované pro ,kruhové” trajektorii. (Cyklotron)

Silové pole, které zplsobuje zakfivovani ,drahy” nabitych ¢astic v urychlovaci. (Magnetické pole)

Vesmirné téleso, ve kterém se nachazi podobnéd hmota, kterd vznika pfi pokusech v urychlovacich. (Supernova)
Pfi srdzkach ¢astic v urychlovacich byla ovéfena velmi tézka ¢astice, tzv. HiggsUv boson.

Lehka elektricky nabita castice (zaporneé), ktera se také muze urychlovat v urychlovacich. (Elektron)
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LécCiva, kterd obsahuji radionuklidy. Vyrdbéji se pomoci urychlovacu &astic. (Radiofarmaka)
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