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1 Biologie

1.10/4 Indukovana variabilita zelené vlaknit&asy Stigeoclonium subsecundum

Anotace: Stigeoclonium subsecundum jéZbou vlaknitoufasou eutrofnich vod. Pro jeho
znanou morfologickou variabilitu by bylo uziteé znat limity, kterych iive tento
organismus dosdhnout a tim I1épe vymezit jeho papisoratorni studie.

Lektor: Mgr. Lenka Caisova

Botanicky Ustav AV CR v.v.i.,Védeckovyzkumny tsek Febai

1.34/4 Dynamika a evolini ekologie dravého vodniho hmyzu (analyza dat)

Anotace: Kdo je dravec a kdo je kist? Dravy vodni hmyz (vodni brouci, ploStice, harv
vazek) pedstavuje v malych vodnich nadrzich bez &gbto vrcholové predatory, ale jejich
vzajemné potravni vztahy jsou malo znamy. Ukoledretbude seznamit se s hlavnimi
piedstaviteli &chto zajimavych bezobratlych a rozborem vybranyzbrki z probihajicich
terénnich studii «it, nakolik si jednotlivé skupiny predatomohou konkurovat vijrode.
Lektor: Ing. David Boukal, Ph.D.

Biologické centrum AV CR, v.v.i., Entomologicky Ustav,Ceské Budjovice

1.35/4 Matematické modelovani v popukni a evoluni ekologii vodnich bezobratlych

Anotace: Matematické modely pdtmezi moderni nastroje eveéhi ekologie. V ndvaznosti
na dalSi aktivity Skolitele a jeho praco¥is{véetne fady spolupraci se zahr&mmn)
stazista/stazistka vytviojednoduchy simukmi model Zivotni cyklu vybrané skupiny vodnich
bezobratlych (varianty: jazyk C, C++, R, programtiManatica).

Lektor: Ing. David Boukal, Ph.D.

Biologické centrum AV CR, v.v.i., Entomologicky Ustav,Ceské Budjovice

1.40/4 Ekologie koprofagnich brouk

Anotace: Na koprofagni brouky je nahlizentzr¢, nékterym lidem se hnusi¢hteti se nad
jejich zivotem pouskji. Najdou se vsak i lidé, kieproniknou skrze konzervativni oponu
lidského nazor o paddnosti &échto tvoi pracujicich s fekalnim materialem. A pgdito lidé
dnem ode dne vice Zasnou nad pozoruhodnym chovéolmo zajimavych zvat. Steji tak
¢inili stafi Egyprané a desitky ddci po nich. Napini kurzu budecetné zakladni ekologie
také etologie — i@devSim o spolupraci partiea p&€i o potomstvo, a také vztakichto
broukii k lidem — ndboZensky, paraziticky a shrnuti spdap mezi lidmi agmito brouky.V
praxi probiha vyzkum na sukcesi, tj. jak sénimspol€enstvo tuzemskych brotikv ramci
potravniho zdroje - zkoumani zavislosti vyskytuuidona mozné konkurenci mezi druhy,
které maji stejné naroky.

Lektor: FrantiSek Slad&k

Biologické centrum AV CR, v.v.i., Entomologicky Ustav,Ceské Budjovice

1.48/4 Sekundarni sukcese spdienstev pidnich roztota - pancinika (Acari:
Oribatida)

Anotace: Padni rozt@i ze skupiny panénici se podileji fmo nebo nefimo na vSech
hlavnich procesech probihajicich &dp, jsou vyznamnymi stimulatory \&ektory kolonizace
pudy padni mikroflorou. Hraji vyznamnou roli v koléhu Zivin a stimulaci sukceseidnich
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hub. Vyznamg napomahaji sekundariekompozici rostlinnych zbytk Vyskyt v Siroké
Skale prosedi ve vysok@ruhové diversit ¢ini z pandinika velmi dobry referetni material
pro studium girozenych sukcesnich zm biotopi, ale také pro bioindikaci z&¢n v pudé

zpasobenychéinnosti ¢lovéka. Student se v fibéhu prace seznami metodikou odbra

pudnich vzork, jejich extrakce na Tullgrenovydbtotermoeklektorech a néiuse zakladm

determinace druhosidlujicichrazna stadia sekundarni sukcese na dlouhbdtdrlovanych
plochach.Schopnost determinace paiméku bude moci dale vyuzit v bioindikaich studiich
vlivu lidské ¢innosti na pirodu.

Lektor: RNDr. Josef Stary, CSc.

Biologické centrum AV CR, v.v.i., Ustav piadni biologie, Ceské Budjovice

1.49/4 Ekologie, potravni vztahy a rozkladn&innost mnohonoZek (Diplopoda)

Anotace: Mnohonozky (tida Diplopoda) jsou d&Sinou drobni bezobratli Zi¢ahové.
Télesné rozmry naSich zastugc se pohybuji od dkolika milimetni do 3 az 4 cm. Pro
mnohonozky je vfevazné ¥tSiné charakteristické protahl&lo tvorené tSim pa@tem
clanki (v dosglosti 19 az 60 i vice), igemz \tSina z nich nese dva pary kndych
korcetin. MnohonoZzky obyvaji svrchni vrstvyagy, rostlinny opad, tlejici i@vni hmotu,
mohou byt nalézany i podikou. Jsou charakteristickéguevSim pro lesnitgly, nevyhybaji
se v3ak ani travnatym biotym a ornym gidam.Rada druki proniké i do zahrad a skleriila
obtas se stava, ze se substratem byvangseny i do terarii a &in&t v bytech. Zivi se
pievazi mrtvym organickym materidlem rostlinnéhavpdu, tj. opadem bylin, travin a
dievin i rozkladajicim seidvem. Mohou selektivhspasat nap narosty mikroskopickych
hub, Zivi se i dalSimijmnimi mikroorganismy. Bkteré druhy poZiraji i zbytky Ziwisnych
tél nebo Zivé tkaa rostlin. Mnohonozky vyznanménprispivaji k rozkladu odurelé organické
hmoty, gedevSim rostlinného opadu v lesnich ale i&nioh ekosystémech. Tento material
predevsim rozrélnuji acast&né natravuji a napomahaji jehdgmig’ovani v nejsvrchgjSich
vrstvach [idy. Do zn&né miry vyuzZivaji jako potravuifpomné mikroorganismy a svoji
aktivitou stimuluji mikrobialni procesy v opadu &dd. Mnohonozky jsou tedy vyznamné
v rozkladnych a fdotvornych procesech. Jejich potravni a rozkladaktivitu 1ze pondrné
dolie sledovat v laboratornich podminkachi, .& jde o pouhé mechanické radirovani
opadu, selektivni vyy potravy, zmény v potravnich narocich ¢hem Zivotniho cyklu,
organismy.

Lektor: RNDr. Karel Tajovsky, CSc.

Biologické centrum AV CR, v.v.i., Ustav piadni biologie, Ceské Budjovice

1.50/4 Biologie, ekologie a fyziologieiglnich ¥as a sinic

Anotace: Rasy a sinice p#t mezi velmi dlezité, ale stale je§tmalo znamé {mni
organizmy. Studenti si budou moci vybrat dle jejiz&jmu témata v ramci nasledujicich
okruhi. Analyza spoléenstevias a sinic vfiddach extrémnich biotdp (nag. polérnich,
poustnich, vysypky, jeskyn apod.) a jejich Ulohafpkolonizaci no¥ vzniklych substrdi
(odkéry vzorka, kvantifikace, izolace, kultivace a identifikadas a sinic, sitelnd a
fluorescekini  mikroskopie). Studium  Zivotnich cykl (morfologicka variabilita,
rozmnozovani) vyznamnyah novych drulii. Studium éistovych limiti (min., max., optima)
a mechanizm prezivani vybranych druhias a sinic izolovanych Ziznych klimatickych
oblasti (polarni, tropické, mirné pasmo) pomocirafpay zKiZzenych gradierit teploty,
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swtla, Zivin. Rasy sinice jako potravaignich bezobratlych Ziwicha-laboratorni i terénni
potravre preferedni pokusy. Studium tolerand¢as k extrémé& nizkym teplotam &etng ultra-
nizkych teplot (minus 196°C) pouzivanychii pichovavani organizin v tekutém dusiku
(kryoprezervace), mechanizmy stresu, kryomikrosi&opi

Lektor: Ing. Alena LukeSov4, CSc.

Biologické centrum AV CR, v.v.i., Ustav piadni biologie, Ceské Budjovice

1.54/4 Kombin&ni infiltrace petunie transkrip iFnimi faktory pro aktiva éni komplexy
genu chs_H1 a analyza z#m ve spektrech polyfenolickych latek

Anotace: Provést metodou tzv. "leaf factory" analyzu vlilkombinace chmelovych
transkrignich faktofi jako genovych regulatdr na metabolom listu u kontrolni i
transformované P. hybrida cv. Andrea jako modelwdént si roz&i nekteré znalosti v
oblasti molekularni biologie, zisk&které zékladni znalosti v oblasti manipulaci s DNA,
prace s bakteriemi A. tumefaciens, ziska znaloseblasti kultivace rostlin na médiich in vitro
a [i praci s rostlinnymi explantaty. Nause jednu ze z&kladnich technologii transformace
rostlin. Seznami se s metodou PCR. Dale se stuthuif ovladat vybrany software pro
molekularni biologii. PedkEZzny program: - z&kladni orientace a prace v labérat
bezpénost prace aiedpisy GMO -piprava médii pro kultivace a regenerace petunii -
zéklady manipulace s bakteriemi A. tumefaciens LB#04, metoda listové infiltrace -
studium literatury o syntéze a strulduDNA a regulace gén konzultace o zakladnich
pojmech -studium literatury o transformacich res#io praci s GMO, -infiltrace kontrolnich
rostlin a vybranych transformantselektovanymi geny, ffprava materialu pro extrakce
pigmenti, vyhodnoceni infiltrénich experimerit a analyz metabolomu, které budou
provedeny ve spolupraci s Chmiskym institutem v Zatci. Zpracovani vyslégkzawry
analyz a posouzeni vlivu aktésich komplex na spektrum fenolickych latek u
heterologniho systému petunie, sepsani pracé B@mci projektu dle osnovy konzultované
s vedoucim prace. Dochazka/Skoleni minim&@nhodin tyd®&, mozZnost prace oc¢hterych
vikendech pod dozorem vedouciho. Vedouci prace: RB#&oslav Matousek, CSc., vedouci
odd. mol. Genet. UMBR.

Lektor: RNDr. MatouSek Jaroslav, CSc.

Biologické centrum AV CR, v.v.i., Ustav molekularni biologie rostlin,Ceské Budjovice

1.59/4 Elektronova mikroskopie v biologii

Anotace: Mikroskopické techniky pa&t k z&kladnim nastrm v biologickém vyzkumu.
Elektronové mikroskopy vynikaji maximalnimi hodnaiazvétSeni a rozliSeni, ale vyzaduji
bezvodé suché vzorky. To znamena, Ze je nezbytpi&geviastnim prohlizenim vody zbavit
a to bul’ suSenim nebo jejitpmenou v led. Tyto Upravyasto vedou k poSkozeni hitné
ultrastruktury a tvor® nejtizréjSich artefaki. Proto jsou navrhovany nové typy
elektronovych mikroskap které by umoznily prohlizet biologické preparétize nativhimu
stavu. Do této skupiny pati stolni nizkonagrovy elektronovy mikroskop LVEM 5, jehoz
autor, prof. Armin Delong, byl za jeho konstrukcensn titulem Ceska hlava. Cilem staze je
porovnat ultrastrukturalni vzhled savbuiky pripravené pro nizkon&govy elektronovy
mikroskop pracujici s urychlovacim rgion 5 kV a pro rutinni biologicky transmisni
elektronovy mikroskop, ktery pouziva urychlovacp&téa80 kV.

Lektor: Ing. Jana Nebegdva, CSc.

Biologické centrum AV CR, v.v.i., Parazitologicky Ustav,Ceské Budjovice

Strana 3 z 18



S L ]
o * a
o & sse
r * * L]
evr_qr;ky LN E
soGaini . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavini
(% 4 fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopmast

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.72/4 Analyza mastnych kyselin sinic

Anotace: Student se seznami s metodami kultivace, extraktigeavy vzorku pro naslednou
analyzu slozeni mastnych kyselin pomoci spojenhghg chromatografie s hmotnostni
spektrometrii u vybranychtitl sinic. Cilem je zmapovani zastoupefinych mastnych
kyselin obsazenych wkterych tidach sladkovodnich sinic.

Lektor: Ing. Jii Kopecky, CSc.

Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Opatovicky mlyn, T¥ebai

1.74/4 Biologicky aktivni latky sinic

Anotace: Student se seznami s metodami kultivace, extrdiolmgickych tesat a chemické
analyzy slozeni biomasy vybranych diusinic. Cilem je vyhledavani latek s cytotoxickou
aktivitou obsazenych v sladkovodnich sinicich

Lektor: Ing. Jii Kopecky, CSc.

Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Opatovicky mlyn, T¥ebai

1.77/4 Role istovych podminek pro stimulaci ochrannych proces u exotickych druha
ras

Anotace: Student se seznami s metodami kultivace fotosgkfeth mikroorganism
puvodem z tiznych oblasti stta (mdské, sladkovodni). V pb¢hu kultivace bude sledovat
roli nedostatku &kterych minerdl (nag. haicik, Zelezo) nebo zvySené deaosti na
stimulaci obrannych procgshranicichrasy ged vysokym s#tlem. Student bude moct vyzit
metod optické a fluorescé&mi mikroskopie pro sledovanichto znén na urovni jedné hiky.
Lektor: Mgr. Radek Kaa Ph.D.

Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Opatovicky mlyn, T¥ebai

1.80/4 Problematika ekologického gstovani jahodniku

Anotace: StaZista se seznami s problematikou produkce fakodelkovyrobnim zfisobem
a zadsadami produkce v ekologickém zd#tstvi. V experimentalnéasti staze se praktikant
zapoji do hodnoceni kvalitativnich a kvantitatilmienaki rostlin a plod jahodniku,
péstovanych v ekologickém rezimu produkce

Lektor: Ing. Stanislav Be&ek, Ph.D.

Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta, Lednice

1.81/4 Ekologicka produkce zeleniny

Anotace: Cilem projektu je hodnoceni syst@mekologické produkce zeleniny.
Prvnim hlediskem jsou kvalitativni parametry (sr@whnutrénich a antinuttinich latek u
jednotlivych druli a odiad), druhym hlediskem technologicka stranku biopkugu
(biologicka ochrana, zvySovani biodiverzity na elkok, agrotechnika).

Prace bude probihat na pozemku certifikovaném kotogické zenidélstvi, ktery je sovasti
vyzkumnych ploch Zahradnické fakulty v Lednici.

Lektor: Ing. Tomas Kopta

Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta, Lednice

1.84/4 Hodnoceni vlastnosti genofondu okrasnych sonentia (kvétin)

Anotace: Projekt bude probihat na sbirkdch ZF v Lednici chkétrg na sortimentech
vybranych drufi trvalek (Iris, Hemerocalis, Bergenia, Aster, Sedlum letnicek (Cana,
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Symphiotrichum). V projektu budou hodnoceny morfpbié viastnosti rostlin (vysSka,délka,
plocha listu, k¥tu, doba kveteni) digitalnimi &idly, planimetry, dale pomoci RHS
barevného vzorniku budou hodnoceny barvy jednathwiasti rostlin. Bude vyhodnocovan
stupd@ napadeni chorobami atlci a druhové spektrum patogea poskozeni mrazem.
Budou gFipravovany vzorky k chemickym rozhion na obsahové latky (irony u Iris, etylen u
Hemerocallis), testovana &iost osiva.

Lektor: Ing. Pavol Kassak

Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicka fakulta, Lednice

1.98/4 Environmentalni projekt ve vybraném regionu

Anotace: V ramci stéaZze vznikne pod odbornym dohledem ugebmvironmentélni projekt,
ktery se bude zabyvat realnym lokalnim environmeanta problémem vybraného regionu.
Tento projekt miZze byt orientovan na ohroZzené druhy, problematikajirky, energetiku,
odpadyci dalSi environmentalni témata. $asti projektu bude vypracovani studie hodnotici
sowasny stav, jehoiftiny i navrhy moznychieSeni. Vystupem bude i prezentace, ktera
piehledrt shrne vSe podstatné formotigtupnou véejnosti a statni sprév

Lektor: RNDr. Jii Mach

Jiho&eska univerzita vCeskych Budjovicich, PFF, Katedra botaniky, Ceské Budjovice

1.99/4 Ekologie ryb v n&drzich a jezerech

Anotace: Zajemci se seznami s metodami vzorkovani rybiehmadnich jezerech pro
zjistovani ekologického stavu a role v ekosystéemuiigaut zajmu vypracuji pod vedenim
pracovniki HBU diki studii na sjakém jednoduchém problému (ifapékové slozeni,
analyza kondice, sloZenitplku apod.).

Lektor: Doc. RNDr. Jan Kuhia, CSc.

Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky Gstav, Ceské Budjovice

1.107/4 Zmsoby studia a fyziologicky vyznam rostlinnych hormai typu cytokinina pri
Fizeni nistu a vyvoje rostlin

Anotace: Latky hormonalni povahy nejsou vysadd@lovéka a zviat. Své hormony, tedy
latky regulujici fyziologické a vyvojové pochodyaihi rostliny. Dilezitymi hormony rostlin
(tzv. fytohormony) jsou cytokininy. Tyto latky mimmé stimuluji bugéné cleni, podporuji
raSeni pupeln zpomaluji starnuti ligtnebo ovliviuji piijem a vyuZiti Zivin¢i reakci rostlin
na stresy. NaSe laborat@e zamiuje na poznani regulaci hladin cytokifina to jak
samotnych, tak v kombinaci s ostatnimi fytohormoNg. zaklad dosavadniho studia jsme
vytvorili hypoteticky experimentalni model objagici zapojeni cytokinih do burcnych
mechanism vedoucich k indukci pro rostlinu vyznamnych modagich proces a k
naslednému projevu takto indukovanychémma urovni celé rostliny. S vyuzitim kultur
rostlinnych bugk a pletiv in vitro i intaktnich rostlin se v rAmprojektu Oteyend wda Il
student bude spolupodilet na zajimavemubeditém vyzkumu v této oblasti, zastni se
experimentalniho aifovani stavajicich a ziskavani novych originalnioar@atki ukazujicich
vyznamnou ulohu cytokinin pii tizeni rostlinné morfogeneze a potazmo gvliviiovani
produktivity hospodésky vyznamnych plodin. ievaznacast prace je experimentalniho
charakteru a bude probihat v modemnwybavené laboratg sowdasti bude i pétacove
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zpracovani a vyhodnocovani ziskanych vystedd studenta protoipdpokladame zakladni
schopnost prace £inymi paitatovymi programy a zejmeéna zajem o biologii a chemii.
Lektor: Ing. V&clav Motyka, CSc.

Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i., Laboratof hormonalnich regulaci u
rostlin, Praha 6 — Lysolaje

1.125/4 Vyzkum abundance a druhové bohatosti zoofay v druhové chudych biotopech
¢eskych pohostinstvi

Anotace: Studium picin geografické variability v druhové bohatosti st dlouhou dobu

v popredi zajmu ekologického vyzkumu. Snaha o empirickBopeni této problematiky v
exotickych a druhay chudych biotopech je vSalasto nedostatea. To plati i v pipadt
druhové skladby vyzdoby pohostinskychtizani vCR. Ta se omezuje p&t&inou na #kolik
druhi sparkaté a pernaté&e. Kauzalni ficiny na prvni pohled patrné variability v lokalnim
sloZeni tohoto exotického spéémstva vsak nezname. Doposud nebyl proveden vyzkum,
ktery by owiil, zda i zde plati obvyklé makroekologické a megaini vztahy. Jak je to se
vztahem mezi produktivitou a heterogenitou prexdit, velikosti ,lokality”, druhovou
bohatosti a abundancemi neni znamo. Vyplati se (je@ipad rady volré Zijicich druhi

s metapopukni strukturou) ochrana doposud neobsazenych aleng@ir® vhodnych
lokalit? Nebo predikuji vyskyt danych drutspiSe socioekonomické faktory? Vystupem
projektu budou prakticka dopadfeni pro management a ochranu studovaného &pdtva.
Od gipadného zajemce o dané témaiselpoklada nadgmeérna ochota a schopnost prace v
terénnich podminkachResitel se v prbéhu zpracovavani tématu seznami s metodikou
kvantitativnino vyzkumu pomoci bodovych kontrol, dnocenim fenotypovych znak
vybranych drub sparkaté zsfe, ale i s modernimi statistickymi metodami zpragsov
prostoro¥ autokorelovanych dat.

Lektor: Mgr. Jakub Kreisinger Ph.D.

Katedra Zoologie, FF UK, Praha 2

1.126/4 Interakce mezi komponentami kamufldZe a sikturou prostfedi

Anotace: Kryptické zbarveni je to které snizuje pragddobnost, Zze bude danafisb
nalezena predatorem. Na prvni pohled by se moldq zd jde o zcela intuiti¢nuchopitelny
koncept. V posledni debse ale ukazuje, Zze nas prvotni nahled, tj. Zeépejimaskovany
Zivaeich je ten, jehoz povrckEla odpovida nejlépe pmérnému vzorku pozadi (prdsti) ve
kterém Zije, neni zcela spravny. Jeifldpd rovreéz dilezité, aby predator nerozpoznal obrysy
své kdisti, ¢ehoz Ize docilit kontrastnimi vzory, které rozrufhrys kdisti, a které sotasre
nejsou zcela stitelné s tradinimi predstavami o krypsi. Ro¥# v pfipact, jedna-li se o
pohybujici seii imobilni kofist, je optimalni volit jinou strukturu zbarvenifektivita téchto
komponent kryptického zbarveni saife také mnit s parametry prostdi, ve kterém dana
kofist Zije, jakou jsou najklad heterogenita barev a tuaswtelny rezim apod. Studii, které
by se v detailu zabyvaly vztahem mezi efektivitedrjotlivych komponent krypse, strukturou
prostedi a mobilitou ktisti je doposud poskrovnu, takze silny konsenzusnsttéto
problematiky doposud neexistujereBpokladam, Zze by zajemce o toto téma po osobni
konzultaci a dle svého viiitiho vyladni zvolil jednu ze dvou Cest. Buby provadl pokusy

v prirodk, pri nichz by byla kaéist umele zbarvena (dle designu a konkrétnich otazek danéh

-y

experimentu) fedkladana vole Zijicim predatakm. Alternativou by byl in silico
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designovany experimentfipgkterém by se nastiné otazkyreSily pomoci poitacové hry s
virtualni kaisti a lidskym ,predatorem”“. Tuto Cestu vSak dogoju spiSe zajemim
ovladajicim zéklady ¢kterého programovaciho jazyka, hapAVA.

Lektor: Mgr. Jakub Kreisinger Ph.D.

Katedra Zoologie, FF UK, Praha 2

1.127/4 Morfologicko-fyziologickd charakteristika hybrida rodu cejn (Abramis) a
plotice (Rutilus).

Anotace: Novym fenoménem s@asné ichtyologie, souvisejicim s lmym rozvojem a
zejména vSeobecnou aplikaci genetickych metod,t@®e sryzkum hybridnich kompléx
Tyto komplexy jsou viiznych forméach pozorovany niagp celou Skalou rybich druha rodi.

Do tohoto v¥tu neodmyslitelda nalezi i skupina evropskych cyprididreprezentovana
cejnem velkym, cejnkem malym a plotice obecnouoTruhy se mezi sebou nejen vzajémn
kiizi, ale takto vzniklé potomstvo je schopné &3 reprodukce. Vznika tak populace —
hybridni komplex - s jedinci oazném stupni hybridizace, liSici se prapddobré svymi
fyziologickymi, etologickymi ¢i morfologickymi vlastnostmi, coz vzhledem k velkem
hospodé&skému vyznamusthto druli miZze mi vyrazny negativni ekonomicky dopad.
Cilem prace je asteni vybranych vlastnosti u takovychto jedirsiskanych z volnéifrody a
umelého vytru.

Lektor: Ing. Karel Halgka

Ustav biologie obratlovdi, v.v.i., Oddéleni ekologie ryb

1.128/4 Morfometrie, histochemie a dynamika pokozknasich ryb.

Anotace: Hlavni a fivodni funkci Kize je izolace a ochrana organisntacpskodlivymi viivy
vngjSiho prostedi. Bthem evoluce vSak ziskalgadu dalSich vyznamnych funkci, coz
vyvolalo odpovidajici zrny v jeji stavls. Zejména u ryb, jako vodnich Zi&ioht, se tak
podili napgiklad na dychani, osmotické regulaci, na produkaikézni vrstvy majici
specifické mechanickeé i protiinfékiho vlastnosti a podilejici se na vnitro i mezidrué
chemické signalizaci, je v ni uloZzen organ postratary pomahajici f orientaci, hlen
nekterych ryb slouzi dokonce i jako potrava pro jejjotomstvo. €mto funkcim nasledn
odpovida i zakladni strukturaike, zejména pokozky, daného druhu. Kéaiwho jsou vSak
nachazeny i rozdily (tlotika pokoZzky, zastoupeni jednotlivych kategorii s&kieh burk,
slozeni jejich sekretu, apod.) v zavislosti zejméagoohlavi, st ¢i pohlavni aktivit (treci
obdobi). Sledovani strukturyike a &chto zneén tak @nasi radu dilezitych informaci
z pohledu jak fylogenetického, fyziologickébicetologického.

Lektor: Ing. Karel Halgka

Ustav biologie obratlovdi, v.v.i., Oddéleni ekologie ryb

1.129/4 Sezonni dynamika hematologickych paramatrv ramci polyploidniho komplexu
karasa s¥ib¥itého.

Anotace: Hematologicka vySe&ni pati k zadkladnim vySévacim metodam nejen
v humanni medic#) ale i u Ziv@ichi, v¢etrg ryb. Hematologické parametry zavisi jednak na
druhové pislusnosti, odrazi ale i velmi citbva bezprosedre stav jedince v zavislosti na
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vnitinich (stdéi, pohlavni aktivita, stres, nemoc, atd.) g#ich (v gfipac vodniho progedi
velmi pronenlivych) faktorech prosgedi.

Karas dtibrity (Carassius gibeliy vyskytujici se v satasnosti v naSich vodach ve farm
polyploidniho (di-, tri- a tetraploidni jedinci) ktplexu s asexualnim (gynogenetickym) a
pohlavnim rozmnoZovanim je vhodnym objektem prdizaai hematologicko-fyziologickych
studii, coz je navic umoéno jeho snadnou dostupnosti, vysokou odolnosti Znosii unglé
reprodukce. Ziskané vysledky mohotingst vyznamné informace jak vzhledem ke studiu
tohoto komplexu, ale i z hlediska fyziologie vodmibratlovd.

Lektor: Ing. Luk&s Vetesnik

Ustav biologie obratlovdi, v.v.i., Oddéleni ekologie ryb

1.131/4 VyuZiti mikrosateliti ke stanoveni vlivu migra&nich bariér na populaéné
genetickou strukturu dvou druh@ hmyzoZzravai.

Anotace: Vztahem mezi krajinnymi prvky a genetickou struktwrpopulaci vola Zijicich
Zivocicha se zabyva moderni interdisciplinarniigtup — tzv. krajinna genetika. Klade si
otazky, jaky vliv na vyminu genetickych informaci méa prostorové usgl@ni populaci a
potencialni migréni bariéry - antropogenni struktury (Zeleznicenaté, neéstska zastavba),
nebo pekazky girozeného pvodu feky, pohdi, nevhodné biotopy). Mikrosatelity jsou
kratké Useky DNA, které nekoduji zadné proteinyjsoe tudiz vystaveny selekci, navic
vzhledem ke zvySené mutagenezi vykazuji vysokouabditu a pedstavuji tak &nny
nastroj k detekci jemnych rozdil genetické strukiie populaci. Analyza mikrosatelise mj.
pouziva nap ve forenzni genetice (tzv. DNA fingerprintinggbo @i stanoveni otcovstvi.
Pro zajemce ¥ad student je pipravena moznost nail se metodiku laboratorni a
bioinformatické analyzy genetické variability veélaijicich populaci Zivéicha. Konkrétré se
jedna o izolaci DNA z tkéovych vzorki, amplifikaci mikrosatelii pomoci polymerazoveée
rettzové reakce (PCR), fragmetitd analyzu na automatickém sekvenatoru, vyhodnastani
v programu Genemapper a jejich naslednou intergresavyuzitim rkolika riznych
analytickych prograrin (Genepop, FSTAT, GenAlEx, STRUCTURE, Genetix ad.)

Pro tento projekt je fipraven material v poda@btkaiovych vzorki, odebranych z voln
Zijicich populaci rejska obecnéhd@ofex araneys a rejska malého Sprex minutus
oddlenychiekou Vitavou. Fednmeétem vyzkumu bude detekcéipadnych rozdil v identi€ a
frekvenci vyskytu konkrétnich forem (alel) citych mikrosatelit mezi sledovanymi
subpopulacemi. Vzhledem k odliSné prostorové aktiai ekologii dvou zkoumanych drith
Ize u nich pedpokladat zjigni odliSnych trend, konkrétni informace vSakiipese az pray
piedkladany projekt.

Lektor: Mgr. Jan Zima

Ustav biologie obratlovadi, v.v.i., Oddéleni populaéni biologie ve Studenci (okr. Febic)
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2 Chemie

2.1/4 Syntéza odgbvacich katalyzatori

Anotace: Ve skupi katalyzy na sulfidech se zabyvame aktualnim probl@ odgiovani
kapalnych paliv na nosovych katalyzatorech. Odswvaci katalyzatory se trautic pripravuji
impregnaci noge roztokem soli fechodového kovu (Mo, W, Co apod.).Ve skupbyla
vyvinuta nova pvodni metoda syntézydhto katalyzatar nazvana suspenzni impregnace,
pii které reaguje vodna suspenze dxa hydroxidi prechodovych kot s nostem. Student
bude s touto metodou seznamenigrpvi své vzorky katalyzatdrnanesenim néjklad
oxidu molybdenového a hydroxidkarbonatu kobaltnatéa extrudované na@s aktivniho
uhli a aluminy. @Dlezitym parametrem nagivych katalyzatar je jejich specificky povrch.
Student proto na#ti specificky povrch nosh a gipravenych katalyzatér jednoduchou
praitokovou metodou fyzisorpce dusiku. Zhodnoti, jakzs&nil povrch (gipadreé i dalsi
texturni vlastnosti) {vodniho nosie nanesenim sléaniny gechodového kovu. Na
spolupracujicich pracovistich se student seznandakéady dalSich technik uzivanychi p
studiu odsiovacich katalyzatdr jako jsou rentgenova difréki analyzaci elektronova
mikroskopie. Prace je vhodna pro zajemce o pestxperimentalni praci v laborato

Lektor: Mgr. Ludckk Kaluza, Ph.D.

Ustav chemickych proceé AV CR, v.v.i., Oddéleni katalyzy a reakiniho inZenyrstvi,
Praha 6 - Suchdol

2.36/4 Kontrola ¢istoty kapalné-krystalickych materiald pomoci vysokoéinné
kapalinové chromatografie (HPLC)

Anotace: Studium kapal&krystalickych materid je Sirokym oborem, ktery zahrnuje
chemii, fyziku, elektroinZzenyrstvi i biologii. Kalve-krystalické materialy jsou kro&n
materiai urcenych pro aplikace (elektrooptické zobrazteva— displeje v hodinkach,
kalkulatkach, palubnich deskéach, atd.) uaité i v materialove &dé. Jsowasto pokladany za
modelové materialyip studiu vlastnosti kondenzovanych systiéanvztali mezi strukturou
molekul a fyzikalnimi vlastnostmi latek. Proérani fyzikalnich vlastnosti je p&tbné
zabezpeit co nejvyssicistotu daného kapatrkrystalického materialu. Pro stanoveni obsahu
piimési a néistot v kapalg-krystalickych materialech se vyuziva HPLC &edim na
normalni fazi nebo reverzni fazi. Pro fotocitlivapalré-krystalické materialy se stanovuje
pongr E-Z izomet, slozité a &Zko ctlitelné snisi kapalr-krystalickych latek se separuji
pomoci preparativni HPLC. HPLC separace a analapake-krystalickych materidi jsou
realizovany na sestav vysokotlakych kapalinovych chromatografv analytickém a
semipreparativnim #itku se spektrofotometrickymi detektory Chrom UVB02(Watrex) a
LCD 2084 (Ecom). Nejpouzivéjsi analytické a semipreparativni chromatografikkéony
jsou Silica jako normalni faze a C18 jako reveifaze.

Lektor: Mgr. Terézia Vojtylova

Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i., Praha
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Na témata Ustavu organické chemie a biochemie AR se mohou hlésit pouze studenti
starsSi 18 let.

2.54/4 Riprava a studium vlastnosti azaheliced

Anotace: Pedmeétem studia jsou azaheliceny. Azahelicenyas# k rozsahlé skupin
helikalre chiralnich aromdit Navzdory tomu, Ze jsou slibnymi kandidaty na vtiuz
raznych oblastech chemie a materialo¢dw byla jim wnovana pozornost jen vyjinies.
Prace se soustdi na praktickou syntézu azahelitenstudium jejich vlastnosti, mj. na
chiralni interakci neracemickych azahelicenbiomaterialy.

Lektor: RNDr. Irena G. Stard, CSc.

Ustav organické chemie a biochemie A¥R, Praha 6

2.55/4 Funkéni molekularni struktury zaloZzené na donor-akceptopbvych interakcich
Anotace: Pedmétem studia jefizena samoskladbaizend samoskladba strukturovanych
souboti molekul je velkou vyzvu pro nanotechnologii, néledstavuje znay potencial
pro nanofabrikaci komplexnich struktur a uitgch zdizeni. V této oblasti vyzkumu dosud
dominujetizena samoskladba DNA. Prace se deds$tna odliSné systémy, ve kterych je
cukerno-fosfatova pateDNA nahrazena oligofenylenethynyleny a parovarkileavych bazi
donor-akceptorovou interakci elektrogov odliSnych jednotek.
Lektor: RNDr. Ivo Stary, CSc.

Ustav organické chemie a biochemie A¥R, Praha 6

2.56/4 Super chemie

Anotace: Kazdy zna kyseliny a zasadyézrieho Zivota, je mozné se s nimi setkat ve vinném
octt (v salatu) jakoz i wisticim prostedku na nadobi. V naSi lanoriitse zabyvame
moznostmi vzniku extrémsilnych kyselin a zasad. V kratkém experimentudkazat, jak
mohou super-kyseliny podnitit i velmi nereaktivhzaeny plyn (argon) k dasti na
chemickych reakcichPro realizaci n#‘eni je nutna zakladni znalost andgtiny. Super-
Chemistry: Everybody knows acids and bases froiy tite, e.g. vinegar in salad or cleaners
for ovens. In our laboratory, we explore the pectipes of generating extremely strong acids
and bases. In a short experimental demonstratios shown, how such a super-acid can
promote even the very unreactive rare-gas argorerngage in a chemical compound.
Lektor: Detlef Schoder, Ph.D.

Ustav organické chemie a biochemie A¥R, Praha 6

2.57/4 Analyza lipidickych slozek novorozeneckého dmku chromatografickymi a
hmotnostné-spektrometrickymi metodami

Anotace: Novorozenecky mazek (vernix caseosa)gesyrovita hmota, ktera pokryva
pokoZku novorozenric Mazek je sloZen z vody, lipida proteiri. PInitadu dilezitych funkci
v doke pred porodem i v &kolika nasledujicich dnech po porodu.iPatezi r¢ ochrana kze
pied maceraci a pogj pred vysychanim, teplotni regulace a antimikrobiébtirana. Mazek
slouzi jako jedno z diagnostickych kritérii zralgdbdu a zdravotniho stavu matkieo
porodem. S novorozeneckym mazkem je spojovan vyskyerych zdravotnich komplikaci
matek i novorozenc NaSe laboratose dlouhodobzabyva analyzou lipid Cilem tohoto
projektu je co mozna nejpodrafjncharakterizovat lipidy novorozeneckého mazku s
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vyuzitim modernich chromatografickych a hmotndstpektrometrickych metod tak, aby
mohla byt Iépe pochopena jejich biologicka funkeeperimentalni prace bude z&m@na na
analyzu lipidi izolovanych z mazku s vyuzitim modernich analytakgistroji, kterymi je
naSe laboratovybavena. Uchazese seznami se zakladnimi principy chromatogratickay
hmotnosti-spektrometrickych metod a pod odbornym vedeninyakousi obsluhuifstroja

i vyhodnocovani ziskanych dat. Projekig&en ve spolupraci s Gynekologicko-porodnickou
klinikou 1. Iékdské fakulty UK v Praze.

Lektor: RNDr. Josef Cvéka, Ph.D.

Ustav organické chemie a biochemie, Praha 6

2.58/4 Syntéza @isténi fluorescertnich barviv pro zna¢eni biomolekul

Anotace: Fluoresceni barviva se vyuZivaji pro specifické Zeai biomolekul i biologickych
objekti v Zivych organismech. Existuje stala ighta novych slatenin s vhodnymi
fotofyzikalnimi vlastnostmi a kompatibilitou k zimy buikam. Uchazé se seznami se
strukturou slotenin typu BODIPY, které jsou pro shora uvedenielUvelmi vhodné.
Uchaze si poté jednu z takovych latekipravi a zn@ii jeji spektralni charakteristiky.
Poslednim dkolem bude takovou sleninu kovalenté spojit s latkou, modelujici
biomolekuly, ¢i pfimo Zivou buiku. Prace bude kombinaci syntetické laboratorncera
instrumentalni analytické chemie. Uchéaz® seznami séfeni a interpretaci nejzngjSich
spekter a vyuzije k tomu nase velmi kvalitni vybaiviepokrazilé servisy Ustavu.

Lektor: Prof. Ing. lvan Stibor, CSc.

Ustav organické chemie a biochemie, Praha 6

3 Fyzika

3.13/4 Mereni desttek leptaného Kemiku pomoci terahertzové spektroskopie

Anotace: Pojmem ,terahertzové &ni“ se oznéuji elektromagnetické viny, jejichZz vinova
délka se péita v desetinach milimetru. Vyzkum v oblasti tendbh@vého zéeni ma porérné
kratkou historii, nebt jeho zdroje a detektory byly vynalezeny teprvepsd dvaceti lety.
Soutasre se jedna o oblast, kde v posledni &dbchazi porérné ¢asto k novym objevm a
ocekava se, Ze vifstich letech toto 2é&ni nalezne i @imyslové vyuziti. Tato moznost se tyka
i ktemikovych destek, se kterymi student bude pracovat. Piddt staZze bude¢movana
sezndmeni s experimentalnimtizanim. K tomu jeieba pochopit z teoretického hlediska
nekteré fyzikalni jevy: vinovou podstatu &la a elektromagnetického edhi, Steni sétla
latkami a index lomu prostdi. Student se také seznamiktarymi matematickymi pojmy —
zejména komplexnimiisly a komplexni exponencialni funkci — fedinymi pro vyhodnoceni
nantienych vysledik. Cilem staze neni ziskat novédecké vysledky; naSim z&nmem je
poskytnout studentovitpezitost hloulsji pochopit podstatu adecké prace. Bude tak moci
sledovat postup, jehoz cilem je ziskat areyst nové myslenky — od prvotniho napadu,
koncepce a ifpravy vzorki latek, jejich ndteni, ges zpracovani nattenych dat a jejich
porovnani s teoretickym modelem aZ po potvrzenotégy a publikaci vysledkv odborném
tisku. Navrhované téma se proto tyka mikrostrulkiargych vzork kiemiku, pro které tyto
jednotlivé kroky jiz byly provedeny.iBlusna ndteni, jejichz vysledky jsou velmi zajimaveé,
Ize provést porrné jednodusSe &hem nepiliS dlouhych ¢asovych Usek Interpretace
vysledii vyZaduje pochopit optické pojmy efektivniho presli a dvojlomu. Odpovidajici
model Ize jednoduSe sestavit na zaklamhalosti sériového a paralelniho zapojeni
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kondenzatar. Pokud tato prace studenta zaujme, bude mit giomtbZnost zdastnit se
dalSich pokus a jiné deckécinnosti v tomto sréru.

Lektorka je rodild mluyi francouzstiny a ma zkuSenosti s vyukou v dvojagy sekci
francouzskazeského gymnazia. Z tohotévbdu by staz byla obzvlaspiinosna pro studenty
téchto sekci, i kdyz nabidka neni ugava ani dalSim zajerm.

Lektor: Ing. Dr. Christelle Kadlec

Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i., Praha

3.26/4 MEreni elektromagnetické susceptibility mechatronickyle zamkovych systéni

Anotace: Student se seznami vramci projektu s problematikelektromagnetické
susceptibility (odolnosti technickych syst@mmechatrotonickych zamkovych hybridnich
systéni, jejich odolnosti komunikace systému s ostatntoplikovymi systémy. V projektu
provede nifeni blizkych a vzdalenych elektromagnetickych pojbridnich zamkovych
systénii a jejich odolnost proti ruSivym elektromagnetickypolim v pasmu telemetrie a
vysokofrekverinich sngrovych poli s vyuzitim nejmodeg$ich anténnich syst@mfirmy
Rohde&Schwarz.

Lektor: Ing. Jan lvanka

Univerzita Tomase Bati ve ZIir§, Ustav elektroniky a mefeni, Zlin

3.27/4 MEreni elektromagnetické interference mizovych systéni

Anotace: Student se seznami s problematikou elektromadgéetiompatibility v obecné
roviné. V ramci projektu se seznami s vyuzitim a pringip&nnosti n¥izovych systéri,
které se vyuzivaji jako prdstlek v oblasti mechanickych zabrannych syftémabezpé&eni
objekti, s pohonnymi jednotkami. Student proved&eni blizkych poli pohonnych jednotek
a s vyuzitim programu v prdasdi Delphi Borland vizualizaci hodnot a dat (v predi 3D).
M¢eifenim provede ziskani hodnot a dat a aktiinhosti vyz#@ovacich charakteristik @y
funkeénost systérn I&RHAS Jablotron OASIS JA 80 K.

Lektor: Ing. Jan lvanka

Univerzita Toma3e Bati ve ZIir§, Ustav elektroniky a méfeni, Zlin

3.36/4 Opticka spektra slunénich protuberanci

Anotace: Slun&ni protuberance jsou relati&rchladné a husté utvary obklopené horkou a
fidkou slunéni koronou. Existuje stale mnoho nezodgmmnych otazek, naéh je mozno
najit odpo¥d’ studiem optickych spekter. Piainezi r& nag. urceni struktury hustoty, teploty,
rychlosti a jinych parametrv riznych mistech a fazich vyvoje protuberance. Student
projektu bude #novat pochopeni problematiky spekter, vliastnihoopmzani spekter na
velkém slunénim spektrografu v Orfdjow, zpracovani a vyhodnoceni informaci.
Predpoklada se hlubsi zajem o fyziku, matematikuaai@ vyp@etnimi programy.

Lektor: RNDr. Pavel Kot¥, CSc.

Astronomicky Gstav AV CR, v. v. i., Ondéejov

3.37/4 Opticka spektra slunénich erupci

Anotace: Slune&ni erupce jsou nejmohutiSi energetické jevy na Slunci, které mohou
podstatnou @rou ovlivnit i horni vrstvy zemské atmosféry a dgi&vy na Zemi. Existuje
stale mnoho nezodp&zenych otazek, na¢h je mozno najit odp@d’ studiem optickych
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spekter. Pdt mezi & nag. urceni mista uvoléni energie po dopadu svdzkirychlenych
¢astic, studium efelit spojenych se f&nim energie ve slutiei chromosfée, casové a
prostorové zrény profilu spektréalnicttar v eruptivni atmosfé atd. Student se v projektu
bude ¥novat pochopeni problematiky spekter, viastnihoopmzani spekter na velkém
slune&nim spektrografu v Ordjow, zpracovani a vyhodnoceni informacfe@poklada se
hlubsi zajem o fyziku, matematiku a praci s Wgtaimi programy.

Lektor: RNDr. Pavel Kott, CSc.

Astronomicky Gstav AV CR, v. v. i., Ondéejov

4 Matematika a informatika

4.5/4 Bez goniometrickych funkci sinus a cosinus sepopisu kmitani neobejdeme aneb
programovat symbolicky v Matlabu neumi kazdy

Anotace: Algebraicky gistup, moznosti a omezeni symbolického programopénfesSeni
Gloh kmitani linearnich diskrétnich syst#ns malym pétem stugt volnosti. Uvod do
programovani v Matlabu.

Lektor: Ing. Jan Kozanek, CSc.

Ustav termomechaniky AVCR, v.v.i., Praha

4.6/4 KdyZz mala znéna zadani zpisobi velkou znénu v FeSeni, je cosi shnilého ve skt
danském (William Shakespeare), ale teprve Matlab ukze, kdo za to nize

Anotace: Vliv chyb vstupnich dat na@eSeni Uloh v linearni algsdy podmignost uloh a
robustnostieSeni, souvislostisla podmignosti s determinantem koeficientové matice pro
tlohy s malym a &s3im p@tem neznamych. Uvod do programovani v Matlabu.

Lektor: Ing. Jan Kozanek, CSc.

Ustav termomechaniky AVCR, v.v.i., Praha

4.14/4 Navrh SW k ovladani &izeni laboratorniho tepelného modelu

Anotace: Cilem préce studenta je vytemi SW pro ovladani #zeni laboratorniho modelu
tepelného okruhu a komunikaci s nim. Yigac nutnosti nebudou aplikovany konkrétni
algoritmy#izeni (ani pipadné identifikace), projevi-li vSak student za@mschopnosti, Ize mu
swfit 1 tyto ukoly. Program by & byt schopen monitorovat vystupni vty modelu,
zobrazovat dynamické charakteristiky, umovat gepinani z réniho do automatického
rezimu a naopak, dale by¢hrmit uzivatel moznost provétpribéZznou identifikaci systému a
program by nil byt vybaven ochranou proti wind-up efektu.

Student prohloubi své znalosti z fyziky a &iage €i prohloubi znalosti) programovani v
prostedi Matlab.

Lektor: Ing. Libor Peka

Univerzita Toma3e Bati ve ZIirg, Ustav automatizace aidici techniky, Zlin

4.76/4 Elektronicka databaze a utovaci kli¢ hub rodu holubinka
Student mé za ukol navrhnout a wyitiv@lektronickou databazi a dovaciho klé€ pro houby

rodu holubinka, vyuZzitelnou jak pro laickou takdbmrnou véejnost.
Student prohloubi své znalosti databazi, jazg ML, PHP a SQL, fipadré dalSich.
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Lektor: Ing. Libor Peka )
Univerzita TomasSe Bati ve Zlir¢, Ustav automatizace &idici techniky, Zlin

4.29/4 Databaze

Anotace: Databaze na pozadi infortmach systém. Jak spravé navrhnout databazi.
Ziskavani informaci z databazi. Relavers. objektové databaze: kdy, ktera apkoyvoj
jednoduché databazové aplikace v Oracle.

Lektor: Ing. Zdaika Telnarova, Ph.D.

Ostravska univerzita v Ostraw, PiF, Katedra informatiky a po¢itaéi, Ostrava

4.63/4 Analyza numerickych algoritni

Anotace: Numericka matematika se zabyva procesy, pomob#niixe matematické problémy
fesit aritmetickymi operacemi. Znamena to sestrapgoritmi k feSeni problému, ktery je jiz
v takovém stavu, Ze jehteSeni lze nalézt aritmetickymi prostiky. Nejdive popiSeme
nékteré jednotici principy numerické matematiky a wyme dilezité matematické
myslenky, které maji Siroké uplam pri konstrukci numerickych algorittn Budeme se také
zabyvat zdrojem chyb numerickych algoritra metodami jejich odhadu. Na konkrétnich
algoritmech vys#tlime problém numerické stability algoritmodhady vlivu chyb ve
vstupnich adajich, vliv zaokrouhlovacich chyb altmumerické metody. Budeme se také
zabyvat problémem ,selhani* algoritmu, které&za byt zapicinéno nevhodnou formulaci
problému. Na fikladech ukazeme, Ze takové selhani je vzdy tedretzdivodniné a
navrhneme moznosti odstian téchto problénd. Zawrecna ¢ast bude ¥movana diskusi o
volbé vhodné numerické metody.

Lektor: prof. RNDr. lvanka Horov4, CSc.

Masarykova Univerzita, PFirodovédecka fakulta, Ustav matematiky a statistiky, Brno

4.65/4 Teorie kdédovani

Anotace: Teorie kddovani je bohata na hluboké, elegantmiasiticky velice dlezité ideje,
metody a systémy. Teorie kodovani spad@dpvsim pod oblast informatiky aégavaci
techniky, ovSem hluboké keny v matematice a computer science se ji nedsji Bourlivy
nastup teorie kodovani nastal v 50. letech 20e8tal byl podmién v té dok vzniknuvsi
teorii informace. A protozZe stara dobra Morseovecabla v dneSniigbitované dobnedosla
uznani, zabyva se tato teoriéepadzie navrhy a rozvojem ve vSech &mach efektivnich
komunikanich model. Efektivitou zde mizeme mit na mysli nejkratsi délku zakédované
zpravy, nej¥étsSi paet opravenych chyb vzniklychrippienosu i jiné specialg konstrukni
pozadavky. Velkou roli 1 pienosu informace hraji 8dvaci kandly. €mi mohou byt
opticka vladkna, telefonni vedeni, laserovy snirkampaktnich disk, pfenos z druzice k
prijimaci antéy a podobn. Zde vznika nejgtsi mnozstvi chyb, které se pak navrzené kédy
snazi odstranit. Takové koédy se nazyvaji beéapstni nebo samoopravné kédy, coz v
podstat znamena, Ze kody v sbbhesou krora informainich znak jest informaci o oprav.
Tuto informaci se pak snazime vyuZzit gekodovani zpravy. Mame-li byt vice formalni, pak
je kédovani pedpis, ktery prvku korimé mnoziny A pifadi slovo fettzec, posloupnost
pismen) v kongné mnozig B. MnozZinu A \tSinou nazyvame zdrojovou (inforird)
abecedou, jeji prvky pak zdrojové (infortnd znaky. MnoZinu B nazyvame kodovou
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abecedou spolu s kodovymi znaky. NegFitéjSi a v praxi nejvice pouZzivany jefipad
dvouprvkové kdédové abecedy B={0,1}. To pak mluvimebinarnim kodovani. @ezitou
oblasti teorie kddovani je oblast algebraickychitkddhk sam nazev napovida, jsou to ty
konstrukce, které vyuZzivaji bohaty algebraicky apara to jak linearni, tak i obecné algebry.
K~algebraickym kétim pati Hammingovy kody, konvoltni, Huffmanovy, Reed-Mullerovy,
Reed-Solomonovy kédy, BCH kody,Gotay kod, lexikografické kody a mnoho dalSich.
Obsahem prace by &o byt ziskani pehledu o zakladech teorie kddovani a nasledn
souwasnych modernich metodach v této teorii. Zame se zejména na abecedy vzniklé z
konenych gles, které v sabjiz ponesou informaci pouzitelnodigkdédovani a dekédovani
zpravy.

Lektor: doc. RNDr. Jan Paseka, CSc.

Masarykova Univerzita, PFirodovédecka fakulta, Ustav matematiky a statistiky, Brno

4.76/4 Elektronicka databaze a ufovaci kli¢ hub rodu holubinka

Student mé& za ukol navrhnout a wyitiv@lektronickou databazi a ¢ovaciho klé€ pro houby
rodu holubinka, vyuZzitelnou jak pro laickou takdlmrnou véejnost.

Student prohloubi své znalosti databazi, jazg ML, PHP a SQL, fipadré dalSich.

Lektor: Ing. Libor Peka

Univerzita Toma3e Bati ve ZIirg, Ustav automatizace aidici techniky, Zlin

4.77/4 Névrh identifikace anizochronnich systéins vyuzitim relé typu nasyceni

Ukolem diplomanta je analytické odvozeni vztapro identifikaci parameir nékolika
anizochronnich model (obsahujicich vnihi zpoza@ni) pri pouziti relé typu nasyceni ve
zétné vazls. Algoritmy budou implementovany v simdldm programovém prosdi,
popipadt owereny na realném modelu.

Prace je vhodna pro matematicky nadané studeritppséieSit netrivilni Ulohy z oblasti
matematické analyzy, numerické matematiky a optzaeaé.

Lektor: Ing. Libor Peka

Univerzita Tomase Bati ve Zlir§, Ustav automatizace aidici techniky, Zlin

4.78/4 Kehled uloh a metod dynamického programovani

Ukolem feSitele je nastudovat Glohy a submetddgeni tétoifdy optimaliz&nich metod.
Soutasti prace budodetnéreSené fiklady a prezentace v MS PowerPointu vyuZiteltié p
vyuce na VS.

Student nahlédne do velmi zajimavé oblasti matdayati

Lektor: Ing. Libor Peka

Univerzita Tomase Bati ve ZIir¥, Ustav automatizace aidici techniky, Zlin
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4.79/4 Stacionarni body funkci mnoha realnych pronénnych a jejich vyuziti ve fyzice
molekul

Anotace: Stacionarni body funkci jedtiévice realnych prognnych (lokalni minimadi
maxima a sedlové body) hraji vyznamnou roli v mnptieodowdnych aplikacich. ZvIast
vyznamna je jejich role v molekulové fyzice, kdenima potencialni energie studovaného
systému reprezentuji reaktanty a produkty chemickygakci (pop stabilni¢i metastabilni
strukturni izomery molekulovych kompléxa sedlové body hraji roli tranzitnich struktyr (t
hraninich bodi odclujicich na rea&ni cest reaktanty od produlj. Znalost &chto
zékladnich botl pak umo#uje pro zadany systém (tj. pro zadanou funkci poiééni energie)
teoreticky modelovat celotadu dalSich fyzikalnich i chemickych vlastnostim®&na uloha
nalezeni stacionarnich biodna v molekulové fyzice dva stupnr- a) vypd@et potencialni
energie a b) jeji optimalizaci vhodnym optimadiman algoritmem. Pro oba stuprnsou

Vv sowasnosti vyvinuty robustni softwarové aplikace aribphu stdZe se bude student
zabyvat ditim projektem propojeniéthto aplikaci. V zasadse tedy jedna o projekt
informatického zareni, by obsahow pati zcela do oblasti vygetni fyziky¢i chemie. Pro
jeho reSeni se iedpoklada znalost programovani &kterem z vysSich programovacich
jazyka (prednostd FORTRAN) a programovani unixovych stielDobra znalost anglického
jazyka je vyhodou.

Lektor: Doc. RNDr. René Kalus, Ph.D.

VSB — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta elekirbniky a informatiky, Katedra
aplikované matematiky, Ostrava

4.80/4 Grafova ohodnoceni a planovani sportovnichitnaj a

Anotace: Ukazuje se, Z¢iplanovani zapdssportovnich turnéjs mnoha tymy neni mozno,
aby kazdy tym hral zapas s kazdym dalSim tymempriitezené se ptat, zda je mozno
navrhnout takové spravedlivé schéma turnaje, kdddkaym hraje stejny pet zapas a
navic celkova "sila" soupieich tymi je pro kazdy tym stejna. Ukazuje se, Ze ulohu lze
modelovat pomoci teorie giafa hledani tzv. "distance magic"¢kuy nazyvané také "1-
VMV", nebo "sigma") ohodnoceni gitafV dané oblasti teorie griafe celarada otevenych
problémi, kterym je mozno se, po kratkém studiu odborre¥diury, ¥novat. Atraktivnost
pro stedoSkolské studenty sgiwa zejména v gkné motivaci a snadném zvladnutigusSné
teorie. Je mozno formulovat problémy jak teoretjctak i algoritmické (fipadreé jejich
kombinace) a zapojit se tak #eseni aktualnich problénteorie graf.

Lektor: Mgr. Petr Kovj Ph.D.

VSB - Technickéa univerzita Ostrava, Fakulta elefeichniky a informatiky, Katedra
aplikované matematiky, Ostrava

4.81/4 Matematické modelovani v elektromagnetismu

Anotace: Stacionarni jevy v elektromagnetismu fnelektrostatickd nebo magnetostaticka
pole, Ize modelovat minimalizactipluSnych energii, které jsou kvadratickym zobraren
hledané funkce prostorového rozloZeni pole. Ometdisegena paiastech konstantni nebo
linearni pole, dostavame ulohu v kéné dimenzi a Ize snadno ukazat, Ze nutnou podminkou
minima jefeSeni soustavy linearnich rovnic. Energii polevig@dtit pomoci objemovovych
veli¢in, nag. potencialu, coz vede na tzv. metodu kKaryeh prvki, nebo pomoci ploSnych
zdroji, nag. hledanim rozloZeni naboje na elektrodach, cog vedtzv. metodu hrafriich

Strana 16 z 18



*

evropsky t* o Imr i . E SSé

socialni — MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
(% 4 fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopmast

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

prvka. Stazista se seznami ssofa metodami a fze je pouzit KeSeni praktické ulohy
navrhu transformatoru.

Lektor: Doc. Ing. Dalibor Lukas, Ph.D.

VSB — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta elekirbniky a informatiky, Katedra
aplikované matematiky, Ostrava.

5 Geologie a geografie

5.2/4 Urkeni st&i hornin

Anotace: Souwasti vyzkumu hornin a minefalje také u&eni délky trvani geologickych
proces a jejich z@azeni do historické minulosti ZémChceme-li geologickym jednotkdm
pritadit konkrétnicasovy rozndr, datujeme horniny pomoci biostratigrafie nebo pom
radiometrického datovani. Cilem projektu bude aigkehled o principech dovani sté
sedimeni, metamorfovanych a vyelych hornin a také zaklady radiometrického
(izotopického) datovani radioaktivnich izotop Pro praktické uweni st& hornin a
modelovanicasow-teplotniho vyvoje hornin bude pouzita metoda datoypomoci $pnych
stop (angl. Fission-track) a U-Pb metoda na zirkbnea pouziti hmotového spektrometru
(ICP MS).

Lektor: Mgr. Martin Svojtka, Ph.D.

Geologicky ustav AVCR, v.v.i., Praha

5.3/4 Mikropaleontologie

Anotace: Vybér z €chto tématmikropaleontologie / laboratorni metodgboratorni metody
v mikropaleontologii. Odér mikropaleontologickych vzotk Priprava vzorku na laboratorni
zpracovani, podle typu bioty.é2ni mikrofosilii podle chemismu zachovany&sti. Metody
nabohaceni vzorku. Mikroskopické metody, deternenusilii. Kvantitativni vyhodnoceni
spol&enstev. Matematické metody vyhodnoceni. Prezentgsledki. mikropaleontologie /
Ostracoda  (skeepatci) Systém, biologie a ekologie dlepaté. Fiprava
mikropaleontologickych vzotk s ohledem na skepatce. Mikroskopické metody,
determinace fosilii. Kvantitativni vyhodnoceni sgeinstev. Prezentace vyslédk
mikropaleontologie / Radiolaria (ffZovci) Systém, biologie a ekologieifhoval. Fiprava
mikropaleontologickych vzortks ohledem na fizovce. Mikroskopické metody, determinace
fosilii. Kvantitativni vyhodnoceni spalenstev. Standardni zonace vs. UA. Prezentace
vysledka. biostratigrafie a stratigrafické korelaceZaklady stratigrafie. Mezinarodni
stratigraficky kod. Principy stratigrafické koretéacKvalitativni a kvantitativni korelace.
Korelace asistovana pibacem. Zonovani. Unitarni asociacé&umericka fylogenetika.
Zaklady fylogenetiky. Kladistika. Matematické zéjafylogenetickych metod. Ratova a
pocitatem asistovana fylogenetika.Systematicka paleontologieFylogeneze eukaryi.
Fylogeneze metazoi.

Lektor: RNDr. PetrCejchan, CSc.

Geologicky tstav AVCR, v.v.i., Praha
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5.9/4 Analytick& chemie v geologii

Anotace: Sledovani obsahu stopovych piivk ramci 24 h cyklu v firodni vod. Projekt je
zantien na odbr vzorku girodni vody a sledovani zin obsahu stopovych prvku (rtuti,
arsenu apod.) v ramci jednoho dne. Student se sgzedgeochemickou praci v terénu,
technikami chemické analyzy. Cilem projektu je ddha @icin, které ovliauji kolisani
obsahu stopovych pnikve vod.

Lektor: RNDr. Jan Rohovec, Ph.D.

Geologicky tstav AVCR, v.v.i., Praha

5.16/4 Zpracovani a vyuZziti geograficky dat (satehi snimky aj.)

Anotace: Sowasna geografie jiz davno neni popisnédou, ale spise vyvozujicim
mezioborovym studiem. K vyvozeni svych vyslédlyuziva rozléna data. Mezi ty
nejzajima¥jSi pati satelitni a letecké snimky nebo vektorova a oagtdata geografickych
informacnich systém. Naplni této stdZze bude seznamit se s&vdbstupnymi zdrojidchto
dat a moznostmi jejich Uprav a vyuZiti v realnér@&syplanovani, modelovani atd.).
.Lektor: RNDr. Ale$ Ruda, Ph.D.

Masarykova Univerzita, Pedagogicka fakulta, Katedrageografie, Brno
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